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Beschrei bung 

Schaltungsanordnung zur bitparallelen Ausgabe eines Datenwor- 
tes 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur bitparal- 
lelen Ausgabe eines Datenwortes. 

Die Speicherzellen in einem Halbleiterspeicher sind liblicher- 
weise in einem matrixartigen Raster aus Zeilen und Spalten 
angeordnet. Fur ein Auslesen der darin gespeicherten Informa- 
tionen sind Signal lei tungen vorgesehen, uber die Bitgruppen 
in Form von Datenworten parallel ubertragen werden. Es werden 
unterschiedliche logische Zustande "0" und "1" ubertragen, 
die sich im Spannungspegel unterscheiden. Der logische Zu- 
stand "0" entspricht beispielsweise einer Spannung OV, der 
logische Zustand "1" beispielsweise einer Spannung 2,5V. 

Integrierte Schaltkreise werden zur Steigerung des Daten- 
durchsatzes mit steigenden Verarbeitungsgeschwindigkeiten und 
hoheren Ubertragungsf requenzen betrieben. Die Daten werden 
iiber Hochgeschwindigkeitsubertragungsstrecken an die nachge- 
schaltete Peripherie ubertragen. Insbesondere hohe Ubertra- 
gungsf requenzen fiihren zu vermehrter Verzerrung, Interferenz 
und Storung der zu libertragenden Signale und beeintrachtigen 
die Signalqualitat und Detektierbarkeit . 

In Abhangigkeit der an die Signal lei tungen angeschlossene Pe- 
ripherie ergeben sich an den Ausgangstreibern eines Speicher- 
chips unterschiedliche Lastverhalten, die das Ausgabezeitver- 
halten der zu libertragenden Daten wesentlich beeinf lussen. 
Die Ubertragung der Signale erfolgt bei groSer Ausgangslast 
verzogert, weiterhin werden die Signalcharakteristiken, wie 
zum Beispiel die Steilheit von steigender und fallender Flan- 
ke, verandert bzw. verzerrt . Die Anzahl der bei der Ubertra- 
gung eines Datenwortes sich andernde Signal zustande, wie bei- 
spielsweise der Signalzustandswechsel von einer logischen "0" 
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auf eine logische "1" und umgekehrt, hat EinfluS auf die 
Signalausgangscharakteristiken, insbesondere auch auf das 
Zeitverhalten bei der Signalausgabe . Die Signal zustande der 
parallel zu iibertragenden Bits von Datenworten bewirken bei- 
spielsweise bei einem Datenwort, bei dem alle Bits den logi- 
schen Wert "1" aufweisen, eine verlangsamte Ausgabe gegeniiber 
Datenworten, bei denen die Bits gemischte Signal zustande mit 
logischen "l"en und logischen "0"en aufweisen. Zur Verstar- 
kung eines zu iibertragenden Signals werden den Speichern Ver- 
starkerstufen nachgeschaltet , die ein angelegtes Signal urn 
einen f estgelegten, den Spezif ikationen entsprechenden Faktor 
verstarken. 

Der Betrieb einer oder mehrerer Verstarkerstuf en in hochfre- 
quenten Schaltungsumgebungen erfordert zunehmend eine sehr 
schnelle Umschaltung von wechselnden Signalzustanden, insbe- 
sondere zur Verbesserung der Ausgangssignalcharkteristiken . 
Zum Auslesen von Daten beispielsweise eines integrierten 
Halbleiterspeichers werden Verstarkerschaltungen unterschied- 
licher Art eingesetzt. 

Ein Verstarker ist zum Auslesen eines Bits eines Datensignals 
mit einer Datenleitung verbunden, auf der das ein Bit repra- 
sentierende Signal ubertragen wird. In einem integrierten 
Speicher mit einem matrixf ormigen Speicherzellenf eld werden 
die Speicherzellen Wortleitungen und Bitleitungen (bzw. Zei- 
len- und Spaltenleitungen) zugeordnet , Die ubertragenen Daten 
werden jeweils durch einen Leseverstarker detektiert und ver- 
starkt. Die Daten werden liber mehrere den Datenlesepf ad ein- 
stellende Funktionseinheiten an nachgeschaltete Verstarker- 
oder Treiberstufen, sogenannte Ausgangstreiber , weitergelei- 
tet. Die Ausgangstreiber weisen vielfach komplementare Fel- 
def fekttransistoren eines p-Kanal -Typs und eines n-Kanal-Typs 
auf, die in Reihe geschaltet sind. Den p-Kanal- und n-Kanal- 
Feldef fekttransistoren konnen mehrere gleichartige Transisto- 
ren parallel geschaltet sein, die eine weitere Verstarkerstu- 
fe darstellen. 
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Ein an eine Verstarkerstuf e angelegtes Eingangssignal wird 
urn einen bestimmten Faktor verstarkt . Bisher kann die Trei- 
berstarke einer Verstarkerstuf e sowie die Anzahl der wirksa- 
men Verstarkerstuf en einer Schaltungsanordnung nur im Her- 
stellungsprozess eingestellt und verandert werden. Fur eine 
entsprechend benotigte Ausgangsleistung einer Verstarkerstuf e 
wird der Verstarkungsf aktor abhangig von Fertigungstoleranzen 
und Bauteilspezif ikationen im Fertigungsprozess bestimmt. Zu- 
satzlich kann im Fertigungsprozess die Anzahl der oben er- 
wahnten parallel zu den Haupttransistoren geschalteten Fel- 
deffekttransistoren und damit die Anzahl der Verstarkerstuf en 
durch Zuschalten oder Abtrennen von Leiterbahnzugen verandert 
werden. Durch das Zu- oder Abtrennen von parallel geschalte- 
ten Feldef fekttransistoren wird die Treiberstarke einge- 
stellt. Diese kann jedoch nach AbschlulS des Fertigungsprozes- 
ses nicht mehr verandert werden, Somit ist der Verstarkungs- 
f aktor einer Verstarkerstuf e fest vorgegeben. Die in den in- 
tegrierten Schaltkreisen vorzuf indenden Verstarkerstuf en er- 
moglichen keine bedarf sgerechte Zu- oder Abschaltung von Ver- 
starkerstuf en, urn Signalcharakteristiken und Durchsatzge- 
schwindigkeiten an den Ubergabepunkten, den sogenannten Pads, 
anzupassen. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsan- 
ordnung vorzusehen, die als Verstarkerstuf e geeignet ist, 
Lauf zeitverzogerungen bei der bitweise parallelen Ubertragung 
eines Datenwortes zu vermeiden und die Signalqualitat zu ver- 
bessern. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS gelost durch eine 
Schaltungsanordnung zur parallelen Ausgabe eines Datenwortes 
mit einer ersten und zumindest einer weiteren Signalleitung, 
die parallel mindestens zwei Bits represent ierende Datensi- 
gnale eines mindestens zwei Bits umfassenden Datenwortes be- 
reitstellen, einem ersten und zumindest einem weiteren Aus- 
gangsanschlufi zum Abgriff der die Bits reprasentierenden ver- 
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starkten Datensignale des Datenwortes, einer Steuereinrich- 
tung, die eingangsseitig mit den Signalleitungen verbunden 
ist und die an jedem ihrer mindestens zwei Eingange die Si- 
gnalzustande der die Bits represent ierenden Datensignale von 
mindestens zwei auf einanderf olgenden Datenworten feststellt 
und ausgangsseitig mindestens zwei Ausgange zur Ausgabe eines 
Steuersignals aufweist sowie eine erste und zumindest weitere 
Treiberstufe, denen jeweils eingangsseitig ein Datensignal 
zugefuhrt wird und die ausgangsseitig mit den Ausgangsan- 
schlussen verbunden sind. Je einem Eingangs- und einem Aus- 
gangsanschluS der ersten und weiteren Treiberstufe ist eine 
zusatzliche Treiberstufe parallel geschaltet, wobei je ein 
Eingang der zusatzlichen Treiberstuf en mit einem der Ausgange 
der Steuereinrichtung verbunden ist, um eines der von der 
Steuereinrichtung erzeugten Steuersignale zu empfangen, um 
die zusatzlichen Treiberstuf en freizugeben oder abzuschalten. 

Die erf indungsgemalSe Schaltungsanordnung ist vorteilhaft ein- 
setzbar zur zusatzlichen Verstarkung der auf den Signallei- 
tungen zu libertragenden Datensignale, indem die zusatzliche 
Treiberstufen iiber Steuersignale der vorgeschalteten Steuer- 
einrichtung zusatzlich parallel zu den jeweiligen Haupttran- 
sistoren bzw. ersten und weiteren Treiberstufen zugeschaltet 
werden konnen und somit eine zusatzliche Verstarkung der zu 
libertragenden Datensignale vornehmen. 

Die Ausgabe eines Datenwortes aus einem Halbleiterspeicher 
kann beispielsweise uber 4-, 8- oder 16-Bit breite Datenworte 
erfolgen, das heifit, dafi die Ausgabe des Datenwortes bitweise 
parallel uber eine entsprechende Anzahl an Signalleitungen 
erfolgt. Der Steuereinrichtung werden die die Bits reprasen- 
tierenden Datensignale der zu ubertragenden Datenworte paral- 
lel liber eine entsprechende Anzahl von Signalleitungen zuge- 
fiihrt, wobei diese auf jeder Signalleitung eine Auswertung 
der Signal zustandsanderungen der die Bits represent ierenden 
Datensignale von unmittelbar auf einanderf olgender Datenworten 
vornimmt. In Abhangigkeit des Auswerteergebnisses erzeugt die 
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Steuereinrichtung ein Steuersignal , welches den nachgeschal- 
teten zusatzlichen Treiberstuf en zugefiihrt wird, um diese 
ein- Oder abzuschalten . Wenn an zwei Signalleitungen Signal- 
zustandswechsel von zwei unmittelbar hintereinander zu iiber- 
tragenden Datenworte vorliegen, steuert die Steuereinrichtung 
diejenigen zusatzlichen Treiberstuf en an, die dem Signalpfad 
zugeordnet sind, bei dem ein Signal zustandswechsel innerhalb 
der Signal zustandspaare vorliegt. Wenn beispielsweise an drei 
Signalleitungen Signal zustandswechsel von zwei unmittelbar 
hintereinander zu libertragenden Datenworte vorliegen, steuert 
die Steuereinrichtung diejenigen zusatzlichen Treiberstuf en 
an, die denjenigen Signalpfaden zugeordnet sind, bei denen 
gleiche Signal zustandswechsel innerhalb der Signal zu- 
standspaare vorliegen, das heilSt, entweder eine steigenden 
Flanke gefolgt von einer fallenden Flanke eines Datensignals 
Oder eine fallende Flanke gefolgt von einer steigenden Flanke 
eines Datensignals. Wenn an mehr als drei Signalleitungen Si- 
gnal zustandswechsel von zwei unmittelbar hintereinander zu 
libertragenden Datenworte vorliegen, steuert die Steuerein- 
richtung diejenigen zusatzlichen Treiberstuf en an, die dem 
Signalpfad zugeordnet sind, bei dem ein Signalzustandswechsel 
innerhalb der Signal zustandspaare vorliegt. 

Wahrend des Betriebs der ersten und weiteren Treiberstuf en 
besteht nunmehr die Moglichkeit , die Verstarkung des bit- 
parallel auf den Signalleitungen anliegenden Datenwortes an- 
gepaSt, in Abhangigkeit von der Anzahl der Zustandswechsel 
der Bits innerhalb der Signal zustandspaare zu ubertragender 
Datensignale vorzunehmen, um verzogerte Signalausgaben zu 
vermindern. Die Schaltung beriicksichtigt die Anforderung, bei 
der Ubertragung wechselnder Signal zustande auf jeder einzel- 
nen Signalleitung eine zusatzliche Verstarkung der Signal - 
flanken vorzunehmen, um die Signalqualitat zu verbessern. 

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung sind Gegenstand der Unteranspriiche . 
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Figuren naher er- 
lautert. Gleiche oder entsprechende Elemente in verschiedenen 
Figuren sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

5 Es zeigen: 

Figur 1 ein Anwendungsbei spiel von Ausgangstreiberstuf en, 

Figur 2 ein Blockschaltbild der erf indungsgemaSen Schaltungs- 
1 0 Anordnung , 

Figur 3 eine die Funktion der Schaltungsanordnung darstellen- 
de Tabelle und 

15 Figur 4 ein Ausf uhrungsbeispiel einer uber eine Referenz- 
schaltung gesteuerte Verstarkerstuf e . 

Figur 1 zeigt ein Anwendungsbeispiel von Ausgangstreiberstu- 
fen fiir einen Halbleiterspeicher . Die hier gezeigte Schal- 

2 0 tungs anordnung reprasentiert einen 4-bitweise organisierten 
Speicher 100, in dem die Datenworte als entsprechender La- 
dungswert gespeichert werden. Die einzelnen Bits eines Daten- 
wortes werden bitparallel uber die Signalleitungen SI, S2, S3 
und 84 ausgegeben. Dies bedeutet, daS die Bits eines Daten- 
wortes gleichzeitig ausgegeben werden. Treiberstuf en 11, 12, 
13 und 14 dienen zum Treiben der aus dem Speicher 100 ausge- 
lesenen Datenworte. Zwischen den Speicherzellen und den Trei- 
berstufen liegen mehrere Verstarkerstuf en und den Datenlese- 
pfad einstellende Funktionseinheiten. Die Treiberstuf en wer- 

30 den auch als Of f -Chip-Treiber bezeichnet . Die Daten werden 

von den Treiberstuf en 11, 12, 13 und 14 nach dem Auslesen aus 
dem Speicher 100 mit ausreichendem Signalpegel an Leiterbah- 
nen einer Platine abgegeben und an nachgeschaltete Bauelemen- 
te iibertragen. Die einer bestimmten Spezif ikation entspre- 

35 chend ausgefiihrten Verstarkerstuf en fiihren insbesondere beim 
Treiben von unmittelbar auf einanderf olgenden Datenworten mit 
wechselnden Signal zustanden der zu iibertragenden Bits auf 
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mehreren Signalleitungen aufgrund verminderter Gesamttreiber- 
starke zu einer Ver.schlechterung der Signalqualitat und Ver- 
zogerung der Signalausgabe . 

5 In Figur 2 ist eine Schaltungsanordnung 1 gemaS der Erfindung 
als Blockschaltbild dargestellt. Eine erste und weitere Ver- 
starkerstufen 31, 32, 3 3 und 34 sind eingangsseitig mit den 
Signalleitungen SI, S2, S3 und S4 zur bitweisen Zufuhrung der 
Datensignale 11, 12, 13 und 14 eines vier Bit umfassenden Da- 

10 tenwortes und ausgangsseitig mit den Ausgangsanschliissen Ol, 
02, 03 und 04 zur Weiterleitung der verstarkten Datensignale 

^ verbunden. Die Treiberstuf en 31, 32, 33 und 34 sind grund- 

satzlich eingeschaltet und verstarken die an ihren Eingangen 
anliegende Datensignale 11, 12, 13 und 14. 

15 

Einer Steuereinrichtung 2 werden an ihren Eingangen 21, 22, 
23 und 24 uber die Signalleitungen SI, S2, S3 und S4 die je 
ein Bit reprasentierenden Datensignale 11, 12, 13 und 14 des 
vier Bit umfassenden Datenwortes zugef iihrt . Die zusatzlichen 

20 Treiberstuf en 41, 42, 43 und 44 sind eingangs- und ausgangs- 
seitig den ersten und weiteren Treiberstuf en 31, 32, 33 und 
34 parallel geschaltet. Die Eingangsanschlusse 411, 421, 431 
und 441 der zusatzlichen Treiberstuf en 41, 42, 43 und 44 sind 
mit den Ausgangsanschliissen 25, 26, 27 und 28 der vorgeschal- 
5 teten Steuereinrichtung 2 verbunden. Die Steuereinrichtung 2 
stellt liber ihre Eingange 21, 22, 23 und 24 die Signalzustan- 
de der die Bits reprasentierenden Datensignale 11, 12, 13 und 
14 von zwei unmittelbar auf einanderf olgenden Datenworten in 
Form von Signal zustandspaaren f est . Wenn an mehr als zwei Si- 

30 gnalleitungen ein Signalzustandswechsel innerhalb der Signal - 
zustandspaare auftritt, kann die Steuereinrichtung diejenigen 
zusatzlichen Treiberstuf en 41, 42, 43 und 44 ansteuern, die 
der vom Signalzustandswechsel betroffenen Signalleitung SI, 
S2, S3 und S4 zugeordnet sind. Die an den Eingangen 411, 412, 

35 413 und 414 der zusatzlichen Treiberstuf en 41, 42, 43 und 44 
durch die Steuereinrichtung 2 angelegten Steuersignale bewir- 
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ken eine Ab- oder Zuschaltung dieser Treiberstuf en und somit 
eine veirminderte oder erhohte Verstarkung. 

Die in der ersten Zeile der Figur 3 verwendeten Abkurzungen 
haben die folgende Bedeutung: 

SL bedeutet Signalleitung und bezieht sich auf die Signallei- 
tungen SI, S2 , S3 und S4, an denen parallel die Bits eines 
Datenwortes anliegen. DWl bedeutet erstes Datenwort, DW2 be- 
deutet zweites Datenwort und DW3 bedeutet drittes Datenwort • 
Die Datenworte DWl bis DW3 werden unmittelbar hintereinander 
ubertragen, .wobei sie bitweise parallel an die Signalleitun- 
gen SI bis S4 angelegt werden, SZPl bedeutet erstes Signalzu- 
standspaar und SZP2 bedeutet zweites Signal zustandspaar. Eine 
unmittelbar hintereinander ablaufende Ubertragung der die 
Bits reprasentierenden Datensignale zweier Datenworte ermog- 
licht die Feststellung eines Signal zustandspaares auf jeder 
Signalleitung. SZWl bedeutet erster Signalzustandswechsel und 
SZW2 bedeutet zweiter Signalzustandswechsel. Ein Signalzu- 
standswechsel bezieht sich auf die Anderung der Signalzustan- 
de innerhalb eines f estgestellten Signal zustandspaares . Es 
gibt zwei Arten von Signal zustandswechseln : eine steigende 
Flanke eines der Datensignale gefolgt von einer fallenden 
Flanke dieses Datensignals oder eine fallende Flanke eines 
der Datensignals gefolgt von einer steigenden Flanke dieses 
Datensignals. GemaS Spalte 307 und 308 ist ein Wechsel der 
Signal zustande innerhalb der Signal zustandspaare als binare 
"1", gleichbleibende Zustande als binare "0" dargestellt. In 
den Spalten 310 und 311 bedeutet der Ausdruck "en" einge- 
schaltet und der Ausdruck "dis" ausgeschaltet . Bei der Uber- 
tragung der Datenworte DWl bis DW3 sind die Treiberstuf en 31 
bis 34, gemaS Spalte 310, grundsatzlich eingeschaltet . Die in 
Abhangigkeit der Art und Anzahl der parallelen Signalzu- 
standswechsel erzeugten Steuersignale sind in der Tabelle in 
Spalte 309 ebenfalls als binare "1" dargestellt. 
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Figur 3 zeigt beispielhaft mogliche Signal zustandspaare bei 
der bitparallelen Ubertragung von drei unmittelbar aufeinan- 
derfolgenden Datenworten DWl, DW2 und DW3 sowie die in Abhan- 
gigkeit der Art und Anzahl der Zustandswechsel innerhalb der 
5 Signal zustandspaare erzeugten Steuersignale zur Ansteuerung 
der zusatzlichen Treiberstuf en 41, 42, 43 und 44. Das Daten- 
wort DWl in Spalte 3 02 weist ein Bitmuster von vier zu liber- 
tragenden logischen "0000" auf, wobei die einzelnen Bits par- 
allel und gleichzeitig uber die Signalleitungen SI, S2, S3 
10 und S4 ubertragen werden, 

^ In .der nachf olgenden Betrachtung wird davon ausgegangen, dafi 
das Datenwort DWl bereits an den Ausgangsanschliissen Ol, 02 
03 und 04 anliegt- Die Steuereinrichtung 2 hat an jedem ihrer 

15 Eingange 21, 22, 23 und 24 die Zustande der die Bits repra- 
sentierenden Datensignale des ersten Datenwortes DWl festge- 
stellt . 



Ausgehend von dem bereits iibertragenen Datenwort DWl, gemaS 
20 Spalte 301, stellt die Steuereinrichtung 2 das Bitmuster des 
in Spalte 3 02 unmittelbar nachf olgenden zweiten Datenwortes 
DW2 fest. Datenwort DW2 in Spalte 302 weist ein Bitmuster von 
"0100" auf, welches wiederum bitweise parallel und gleichzei- 
tig liber die Signalleitungen SI, S2, S3 und S4 ubertragen 
^5 wird, so daS die Steuereinrichtung 2 unter Einbeziehung der 
bereits erfolgten Ubertragung des Datenwortes DWl auf je ei- 
ner der Signalleitungen SI, S2, S3 und S4 die in der Spalte 
305 dargestellten Signalzustandspaare mit den Zustanden "00", 
"01", "00" und "00" feststellt. Wie aus Spalte 307 ersicht- 
30 lich, ermittelt die Steuereinrichtung fiir jedes Signalzu- 
standspaar, ob ein Signal zustandswechsel innerhalb der Si- 
gnalzustandspaare vorliegt, Folglich liegt bei den beiden un- 
mittelbar aufeinander folgenden Datenworten DWl und DW2 nur 
auf der Signalleitung S2 ein Signal zustandswechsel vor. 

35 

Ein unmittelbar nach Datenwort DW2 zu iibermittelndes Daten- 
wort DW3 weist ein Bitmuster von "1010" auf. Die Steuerein- 
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richtung 3 ermittelt aufgrund der unmittelbar zuvor. libertra- 
genen Datensignale die in der Spalte 306 dargestellten Si- 
gnal zustandspaare mit den Zustanden "01", "10", "01" und 
"00", so dafi, wie aus Spalte 308 ersichtlich, auf den Signal- 
leitungen SI, S2 und S3 je ein Signal zustandswechsel inner- 
halb der Signal zustandspaare vorliegt. 

Die Steuereinrichtung 2 in Abhangigkeit der Art und Anzahl 
der die bitparallelen Datensignale zweier unmittelbar hinter- 
einander ubertragener Datenworte betreffenden Signal zustands- 
wechsel ein Steuersignal . 

Die Verstarkerstuf en 31, 32, 33 und 34, wie in Spalte 310 
dargestellt, sind grundsatzlich eingeschaltet , wahrend die 
Verstarkerstuf en 41, 42, 43 und 44, deren Schaltzustande in 
Spalte 311 jeweils fur die Ubertragung der Datenworte DW2 und 
DW3 dargestellt sind, in Abhangigkeit der erzeugten Steuersi- 
gnale der Steuereinrichtung 2, gemaS Spalte 3 09, zu- oder ab- 
geschaltet werden. Im vorliegenden Beispiel liegen bei der 
Ubertragung des dritten Datenwortes DW3 Signal zustandswechsel 
parallel auf drei Signal lei tungen SI, S2 und S3 vor. Die 
Steuereinrichtung 2 stellt fest, daS drei Signal zustandspaare 
mit einem Signal zustandswechsel gleichzeitig vorliegen. Die 
Steuereinrichtung 2 erzeugt jedoch nur zwei Steuersignale , da 
in vorgegebenem Fall eine Verstarkung nur fiir die Mehrzahl 
vorliegender Signal zustandspaare mit einem Signal zustands- 
wechsel gleicher Art vorgesehen ist, gemaS Spalte 309, auf 
den Signalleitungen SI und S3, zur Ansteuerung der Treiber- 
stufen 41 und 43, Die Treiberstuf en 41 und 43 werden einge- 
schaltet und nehmen eine zusatzliche Verstarkung der die Bits 
reprasentierenden Datensignale des Datenwortes DW3 auf den 
Signalleitungen SI und S3 vor. 

Figur 4 zeigt eine mogliche Ausf iihrungsf orm eines Ausgangs- 
Treibers einer Signalleitung SI umfassend die beiden Verstar- 
kerstuf en 31 und 41. Die beiden Verstarkerstuf en 31 und 41 
sind an ihren Ein- und Ausgangen parallel geschaltet . Die 
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Verstarkerstuf en 31 und 41 weisen komplementare Feldeffekt- 
transistoren 311, 312 und 411, 412 eines p-Kanal-Typs und.ei- 
nes n-Kanal-Typs auf, die in Reihe geschaltet sind. Die 
Kanal-Feldef f ekttransistoren 311 und 411 sind uber ihre Sour- 
ce-Anschliisse an das Spannungspotential VDDQ und die n-Kanal- 
Feldeff ekttransistoren 312 und 412 uber ihre Source - 
Anschliisse an das Bezugspotential VSSQ angeschlossen . Die 
Kopplungsknoten der Drain-Anschliisse der Feldeff ekttransisto- 
ren 311, 312 und 411, 412 sind parallel geschaltet und dienen 
als Ausgang der Verstarkerstuf e . 

Das ein Bit reprasentierende Datensignal 11 wird der Reihen^ 
schaltung der Feldeff ekttransistoren 311 und 312 direkt, dem 
p-Kanal -Feldeff ekttransistor 411 uber ein logisches NAND- 
Gatter 413 und dem n-Kanal-Feldeff ekttransistor 412 uber ein 
AND-Gatter 414 zugef lihrt . Das Datensignal wird an einem Ein- 
gang des NAND-Gatters 413 invertiert. Die weiteren Eingange 
der logischen Verkniipf ungs element e 413 und 414 sind mit der 
Steuereinrichtung zur Zufuhrung eines Steuersignals verbun- 
den. 

Zur Vereinf achung der folgenden Ausfuhrungen werden steigende 
Flanken mit logisch "1" und fallende Flanken mit logisch "0" 
bezeichnet . 

Die p-Kanal -Feldeff ekttransitoren 311 und 411 schalten lei- 
tend, wenn an ihren Gateanschliissen eine logische "0" an- 
liegt; sie sperren, wenn an ihren Gateanschliissen eine logi- 
sche "1" anliegt. Die n-Kanal-Feldeff ekttransitoren 312 und 
412 schalten leitend, wenn an ihren Gateanschliissen eine lo- 
gische "1" anliegt; sie sperren, wenn an ihren Gateanschliis- 
sen eine logische "0" anliegt. 

Wie bereits in den Ausfuhrungen der Figur 2 beschrieben er- 
zeugt die Ref erenzschaltung 2 ein Steuersignal zur Ansteu- 
erung der Gateanschlusse der Feldeff ekttransistoren 411 und 
412. Den logischen Verkniipf ungs element en 413 und 414 wird an 
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ihren Eingangen das Datensignal der Signalleitung SI und das 
von der Ref erenzschaltung 2 erzeugte Steuersignal zugefuhrt. 

Wenn das Datensignal eine logische "1" aufweist, so liegt an 
den Gateanschlussen der Feldef f ekttransistoren 311 und 312 
eine logische "1" an, so daS der Feldef fekttransistor 312 
leitend schaltet; wenn das Datensignal eine logische "0" auf- 
weist, so liegt an den Gateanschlussen der Feldef f ekttransi- 
storen 311 und 312 eine logische "0" an, so daS der Feldef - 
fekttransistor 311 leitend schaltet. 

Ein Datensignal mit einer logischen "1" wird am Eingang des 
NAND-Gatters 413 zu einer logischen "0" invertiert. Wenn das 
dem NAND-Gatter 413 zugefuhrte Steuersignal der Ref erenz- 
schaltung 2 eine logische "0" oder eine logische "1" auf- 
weist, so ergibt die Verkniipfung des NAND-Gatters 413 am Aus- 
gang eine logische "1" und der Feldef fekttransistor 411 
sperrt. Am Eingang des Feldef fekttransistors 411 liegt nur 
dann eine logische "0" an, wenn das Datensignal 11 eine logi- 
sche "0" und das Steuersignal eine logische "1" aufweist, so 
dafi dieser leitend schaltet und eine zusatzliche Verstarkung 
des Datensignals 11 bewirkt . 

Die Verkniipfung der dem AND-Gatter 414 zugefuhrten Signale 
ergibt nur fur den Fall an seinem Ausgang eine logische "1", 
bei dem sowohl das Datensignal 11 als auch das Steuersignal 
der Ref erenzschaltung 2 eine logische "1" aufweisen, so daS 
der Feldef fekttransistor 412 leitend schaltet und eine zu- 
satzliche Verstarkung des Datensignals bewirkt - 

Die Ausgabe des verstarkten Datensignals erfolgt liber den 
AusgangsanschluS 01 an die metallischen Anschlufif lachen 
(Pads) , die sich in der obersten Metallisierungsebene des 
Halbleiterchips befinden. Die Kontaktierung der AnschlulSf la- 
chen mit den AnschluSstif ten des Gehauses ist liber Bonddrahte 
realisiert • 
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Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung (1) zur bitparallelen Ausgabe eines 
Datenwortes , auf weisend : 

5 

- eine erste und zumindest eine weitere Signalleitung (SI, 
S2, S3 und S4) , die parallel mindestens zwei Bits reprasen- 
tierende Datensignale (11, 12, 13 und 14) eines mindestens 
zwei Bits umfassenden Datenwortes bereitstellen; 

10 - einen erst en und zumindest einen weiteren AusgangsanschluS 
(Ol, 02) zum Abgriff der die Bits reprasentierenden verstark- 
jj^ ten Datensignale des Datenwortes; 

- eine Steuereinrichtung (2), die eingangsseitig mit den Si- 
gnalleitungen (SI, S2, S3 und S4) verbunden ist und die an 

15 jedem ihrer mindestens zwei Eingange (21, 22, 23 und 24) die 
Signal zustande der die Bits reprasentierenden Datensignale 
(11, 12, 13 und 14) von zwei unmittelbar auf einanderf olgenden 
Datenworten feststellt und ausgangsseitig mindestens zwei 
Ausgange (2 5, 26, 2 7 und 28) zur Ausgabe je eines Steuersi- 

20 gnals aufweist; 

- eine erste und zumindest eine weitere Treiberstufe (31, 32, 
33 und 34), denen jeweils eingangsseitig iiber die Signallei- 
tungen (SI, S2, S3 und S4) die die Bits reprasentierenden Da- 
tensignale (11, 12, 13 und 14) zugefuhrt werden und die aus- 
gangsseitig mit den Ausgangsanschliissen (01, 02) verbunden 
sind; 

- wobei je einem Eingangs- und einem AusgangsanschluS der er- 
sten und weiteren Treiberstufe (31, 32, 33 und 34) eine zu- 
satzliche Treiberstufe (41, 42, 43 und 44) parallel geschal- 

30 tet ist; 

- wobei je ein Eingang (411, 421, 431 und 441) der zusatzli- 
chen Treiberstuf en (41, 42, 43 und 44) mit einem der Ausgange 
(25, 26, 27 und 28) der Steuereinrichtung (2) verbunden ist, 
um eines der von der Steuereinrichtung (2) erzeugten Steuer- 

35 signale zu empfangen, um die zusatzlichen Treiberstuf en frei- 
zugeben oder abzuschalten. 
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2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Steuereinrichtung (2) an jedem ihrer Eingange . (21 , 22, 23 
und 24) fiir zwei unmittelbar auf einanderf olgende Datenworte 
die Signal zustande der die Bits reprasentierenden Datensigna- 
le (11, 12, 13 und 14) eines der nachfolgend genannten Si- 
gnal zustandspaare feststellt: 

a) eine steigende Flanke eines der Datensignale (11, 12, 13 
und 14) gefolgt von einer fallenden Flanke dieses Datensi- 
gnals (11, 12, 13 und 14); oder 

b) eine fallende Flanke eines der. Datensignals (11, 12, 13 
und 14) gefolgt von einer steigenden Flanke dieses Daten- 
signals (11, 12, 13 und 14). 

3. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die jeweiligen zusatzlichen Treiberstuf en (41, 42, 43 und 44) 
sowohl liber das zugefiihrte Datensignal (11, 12, 13 und 14) 
als auch iiber das von der Steuereinrichtung (2) erzeugte 
Steuersignal angesteuert werden. 

4 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet, da6 

die Steuereinrichtung (2), wenn sie feststellt, daS zwei der 
genannten Signal zustandspaare gleichzeitig vorliegen, dann je 
ein Steuersignal an diejenigen zusatzlichen Treiberstuf en 
(41, 42, 43 und 44) weiterleitet , die derjenigen Signallei- 
tung zugeordnet sind, fur die eines der Signal zustandspaare 
festgestellt wird; 

- die Steuereinrichtung (2), wenn sie feststellt, daS drei 
der genannten Signal zustandspaare gleichzeitig vorliegen, 
dann je ein Steuersignal fiir zwei gleiche Signal zustandspaare 
an diejenigen zusatzlichen Treiberstuf en (41, 42, 43 und 44) 
weiterleitet, die derjenigen Signalleitung zugeordnet sind, 
fiir die diese gleichen Signal zustandspaare festgestellt wer- 
den; 
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- die Steuereinrichtung (2), wenn sie feststellt, daS mehr 
als drei der genannten Signal zustandspaare gleichzeitig vor- 
liegen, dann je ein Steuersignal an diejenigen zusatzlichen 
Treiberstufen (41, 42, 43 und 44) weiterleitet , die derjeni- 
gen Signalleitung zugeordnet sind, fur die eines der Signal - 
zustandspaare festgestellt wird. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

eine Ansteuerung der zusatzlichen Treiberstufen (41, 42, 43 

und 44) unmittelbar vor der Ubertragung des zweiten Bits 

eines Signal zustandspaares erf olgt . 
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Zusammenf assung 

Schaltungsanordnung zur bitparallelen Ausgabe eines Datenwor- 
tes 

5 

Eine Schaltungsanordnung (1) zur bitparallelen Ausgabe der 
Bits eines Datenwortes umfaSt mindestens zwei Signalleitungen 
(SI S2, S3 und S4) , uber die die Bits des Datenwortes repra- 
sentierenden Datensignale an Treiberstuf en (31, 32, 33 und 

0 34) und an eine Ref erenzschaltung zugefiihrt werden. Weitere 
Treiberstuf en (41, 42, 43 und 44) sind den Treiberstuf en (31, 
32, 33 und 34) parallel geschaltet und eingangsseitig mit der 
Steuereinrichtung (2) verbunden. Die Steuereinrichtung (2) 
stellt die Signal zustande der zu ubertragenden Datensignale 

5 (11, 12, 13 und 14) auf jeder Signalleitung (SI, S2, S3 und 
S4) fest und generiert in Abhangigkeit der Art und Anzahl der 
Signalzustandswechsel zu libertragender Bitfolgen ein Steuer- 
signal . Es konnen diejenigen Treiberstuf en (41, 42, 43 und 
44) angesteuert werden, die der Signalleitung zugeordnet 

0 sind, bei der ein Signalzustandswechsel vorliegt. 

Figur 2 
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